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 :چكيده 
مفهـوم توسـعه پـايدار در جهـان امـروز در خصـوص بهره برداري بهينه از تمام منابع مطرح بوده و با توجه به شرايط اقليمي خشك                     

 .ت ايران ، استفاده پايدار از منابع آب مهمترين ركن توسعه طرحهاي مزبور قلمداد مي شودحاكم بر پهنه فلا
 

 اقتصادي طرحهاي توسعه منابع آب با هدف توليد انرژي برقابي يا كشاورزي بطور همزمان همواره مورد -ارزيابـي زيست محيطي     
دراين مقاله ضمن معرفي روش هاي ارزيابي چند معياره طرحها، از  .تتوجـه تصميم گيرندگان و مسئولان انجام اينگونه پروژه ها بوده اس           

)روش  Analytic Hierarchy Process) A.H.Pاقتصادي پروژه هاي توليد انرژي برقابي رودبار لرستان و - جهت ارزيابي زيست محيطي
ميزان : رهاي مورد توجه عبارتند از معيا. بهشـت آبـاد و همچنيـن يـك پـروژه  مفـروض  بـا هـدف توسعه كشاورزي استفاده شده است            

جابجايـي جمعيـت ، اثـرات زيسـت محيطـي ، ميزان توليد انرژي ، ميزان اراضي تحت كشت ، سود خالص ساليانه ، نرخ بازده داخلي ،             
ه نشان نتايج بدست آمد. كاربـري اراضـي و سـرمايه گـذاري تولـيد كـه بـا توجـه بـه آنها سه طرح فوق مورد ارزيابي قرار گرفته است                           

مـي دهـد كـه طـرح بـا هدف توسعه كشاورزي با توجه به ارزيابي چند معياري انجام شده ، بهترين گزينه و پس از آن پروژه هاي توليد                        
اقتصادي ، پروژه رودبارلرستان را به عنوان بهترين " در حاليكه بررسي هاي صرفا. انـرژي برقابـي رودبـار لرستان و بهشت آباد قرار دارند           

 .از ميان پروژه هاي فوق معرفي مي نمايد پروژه 
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۱۹۹  سدسازي چهارمين كنفرانس

 مقدمه
 مستلزم برداري بهينه و پايدار از اين منابع نيز بهـره . عوامـل اصـلي توسـعه سـرزمين شـامل مـنابع مالـي ، طبيعـي و نـيروي انسـاني اسـت                       

 .برخورداري از سطوح متناسبي از دانش و آگاهي و همچنين بكارگيري تكنولوژي  و مديريت در خور و شايسته سرزمين است 

بـندي توسعه از نظر پايداري دو مفهوم توسعه پايدار و ناپايدار مطرح است كه در برخورد اوليه با اين مفهوم توسعه پايدار آن        در تقسـيم  
توسعه ناپايدار نيز هنگامي بروز خواهد كرد كه . بـرداري از مـنابع قـابل تجديـد را مـد نظـر داشته باشد                ت كـه بهـره    نـوع از توسـعه اس ـ     

ك .آر( منجر به تخليه منابع شده و جايگزيني براي آنها انديشيده نشود        " برداري از منابع غيرقابل تجديد در اولويت باشد كه نهايتا          بهـره 
 ) .۱۳۷۴ترنر و همكاران 

گردد ولي مفهوم توسعه پايدار به شكل كنوني براي نخستين بار توسط تئودور       ريخچه تفكر توسعه پايدار به زمانهاي بسيار دور باز مي         تا
روزولت معتقد بود كه بايد طوري با منابع رفتار گردد كه    .  مـيلادي بـه سران حكومتي وقت ، گوشزد گرديد            ۱۹۰۸روزولـت در سـال      

)ي آينده حفظ گردد ارزش آنها براي نسلها ( Gilpin 1999 ).  

گذاري شد ، توسعه هنگامي پايدار است كه منابع حفظ شده و      پايـه  ۱۹۸۰كـه در سـال       ) WCS( براسـاس اسـتراتژي حفاظـت جهانـي         
)سياستهاي توسعه و حفاظت در راستاي يكديگر قرار گيرند  Gilpin 1999 ).  

تعريفي از توسعه پايدار ارائـه داد كه براساس آن توسعه ) كميسيون برونتلاند ( وسعه  كميسـيون جهاني محيط زيست و ت ۱۹۸۷در سـال    
 اي اسـت كـه نـيازهاي نسل حاضر را برطرف نموده بدون آنكه توانايي و قابليت برطرف نمودن نيازهاي نسل                  پـايدار عـبارت از توسـعه      

ز هر چيزي نيازمند بررسيهاي اجتماعي ، اقتصادي و زيست محيطي در اين نوع توسعه قبل ا  . آيـنده را با تهديد و يا مشكل مواجه سازد           
)سطوح بالا و تصميم گيران دولتي است  WCED 1987 ).  

برداري بهينه از تمامي منابع مطرح بوده و با توجه به شرايط اقليمي خشك و        مفهـوم توسـعه پـايدار در جهـان امروزي در خصوص بهره            
شود و بدين منظور  يران ، استفاده پايدار از منابع آب مهمترين ركن توسعه طرحهاي مزبور قلمداد مي    نـيمه خشك حاكم بر پهنه فلات ا       

مهار و كنترل آبهاي سطحي و اتخاذ روشهاي مناسب . لازم اسـت در چگونگي مهار و كنترل آبهاي سطحي به آن توجه خاصي گردد              
 فرهنگ و تمدن مردم ايران داشته و در سالهاي اخير نيز بتدريج با افزايش بـرداري از ايـن منـبع با ارزش ، سابقه طولاني در        جهـت بهـره   

هاي اول  مـيزان تقاضاي ناشي از رشد جمعيت و تراكم شديد شهرها ، هر چه بيشتر بر اهميت آن افزوده شده است ، بطوريكه در برنامه                    
توجهي از اعتبارات عمراني كشور صرف احداث و  مقاديـر قابل   ۱۳۶۸و دوم توسـعه اقتصـادي ، اجتماعـي و فرهنگـي كشـور از سـال                  

  ) .۱۳۷۳سازمان برنامه و بودجه ( اندازي سدها و طرحهاي آبي پايين دست آنها شده است  راه
 

 :هدف 
 اقتصادي طرحهاي توسعه منابع آب با هدف توليد انرژي برقابي به طور همزمان همواره مورد توجه تصميم                  -ارزيابـي زيسـت محيطـي       

بدين منظور تاكنون روشهاي گوناگوني بطور جداگانه جهت  نيل به اين هدف . ها بوده است   و مسئولان انجام اينگونه پروژه  گيرندگان
 . ارائـه شده است 

هاي   اقتصادي پروژه�اين مقاله سعي دارد  ضمن معرفي يك روش مناسب جهت اين امر ، روش منتخب را در ارزيابي زيست محيطي                   
آبـاد بـا هدف توليد انرژي برقابي كه در حوزه هاي آبريز دز و كارون و توسط مهندسين مشاور قدس                سـتان و بهشـت    سـدهاي رودبارلر  

نـيرو در دسـت مطالعه مي باشد بكارگرفته و آن را با طرح توسعه كشاورزي نمونه  و مفروض مقايسه نموده و اولويت اجراي آنها را در        
 .  اقتصادي تعيين نمايد �معيارهاي زيست محيطي راستاي اهداف توسعه پايدار و در قالب 
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 :روش  كار -۱
هركدام از  .  اقتصادي طرحها و تعيين اولويت اجراي آنها وجود دارد           -هاي زيست محيطي     روشـهاي گوناگونـي جهـت انجـام ارزيابي        

 -تركيب عوامل مختلف زيست محيطي ايـن روشـها تـنها قـادر بـه ارزيابـي جداگانـه اقتصـادي و زيست محيطي طرحها خواهند بود و             
 .اقتصادي و تعيين بهترين طرح در يك حوزه آبريز و يا يك منطقه با استفاده از اين روشها امكان پذير نيست 

 �جهـت انجام ارزيابي چند معياري طرحها ، روشهاي مختلفي ارائـه شده كه با انجام آنها امكان يك كاسه كردن پارامترهاي اقتصادي       
) .A.H.Pاين روشها شامل روش رايزمن ، فولر و . بوجود خواهد آمد � حيطي و اجتماعي و زيست م Analytic Hierachy Process

در ايـن بخـش از مقالـه روشـهاي رايزمن و فولر بطور مختصر معرفي شده و با توجه به آنكه امكان كمي كردن برخي معيارها        .  اسـت    (
 اقتصادي طرحهاي � به عنوان روش مناسب ارزيابي پايداري زيست محيطي    A.H.Pروش  . ندارد  موردي به اين مقاله وجود      ) عوامـل   (

 . مورد استفاده قرار گرفته است ) جهت مقايسه ( آباد و يك طرح توسعه كشاورزي  توسعه سدهاي رودبارلرستان و بهشت
 
 : روش رايزمن -

شود  شوند و به هركدام از اين عوامل وزن داده مي  مشترك تبديل ميدر اين روش عوامل كمي شونده و غير كمي شونده به يك واحد
سـپس وزن هـر عـامل در واحـد تـبديل شده ضرب گرديده و نتيجه در مقدار هر كدام از عوامل براي هر طرح                  ) . ۱۳۷۲قـدرت نمـا     ( 

 ، امكان مقايسه آنها را ميسر خواهد جمع نمودن اعداد مزبور در هر طرح. آيد  رقمي بدست مي) معيار ( ضـرب شـده و بـراي هر عامل     
 . خواهد بود  هر طرحي كه رقم بيشتري را به خود اختصاص دهد ، ارجح. نمود 

 
 :روش فولر -

گردد كه  بدين ترتيب كه ابتدا جدولي تهيه مي. رود ، استوار است  هاي دو به دو به كار مي    ايـن روش بـر جـدول فولـر كـه براي مقايسه            
بعد از تشكيل اين جدول معيارها دو به دو با هم مقايسه شده و             ) . ۱۳۷۲قدرت نما   ( گيرند    سـتونهاي آن قرار مي     معـيارها در سـطرها و     

( در مرحله دوم تعداد برتريهاي هر معيار . شود  هـر معياري كه برتري داشته باشد در سلول مربوط به تقاطع جدول معيارها يادداشت مي  
در مرحله سوم به هر كدام از معيارها يا عوامل بر اساس تعداد برتريها   . گردد   ري يادداشت مي  شـمارش شـده و در سـتون ديگ ـ        ) عـامل   

در مرحله چهارم لازم است براي هر يك از معيارها بطور          . گردد   وزن تعلـق گرفـته كـه در سـتون ديگـري از جـدول مـزبور ثبـت مـي                    
در .  لحاظ معيار مورد نظر دو به دو مورد مقايسه قرار گيرند جداگانـه جدولـي مشـابه جـدول مذكـور تهـيه گـردد كه در آن طرحها از         

وارد شده و سپس ضريب ) عوامل ( مـرحله پـنجم جـدول مشـتركي بنام جدول ارزشيابي نهايي طرحها تهيه و در ستون اول آن معيارها      
 اين جدول براي هر كدام از طرحها   در. آيد در ستون ديگري ثبت مي گردد         برتـري كه از شمارش تعداد برتريهاي هر معيار بدست مي          

شود و در ستون ديگر ضريب  نوشته مي) حاصل از جدول مقايسه طرحها ( نـيز دو ستون تشكيل شده كه در يكي از آنها ضريب برتري   
ده گردد كه به آن ضريب وزن داده ش     در ضريب برتري همان معيار در طرح مورد نظر ، ضرب شده و ثبت مي              ) عـامل   ( برتـري معـيار     

هر . در نهايـت بـا جمـع ضـريب وزنهاي داده شده تمام معيارها در هر طرح ، امكان مقايسه طرحـها بوجـود خواهـد آمـد               . گويـند    مـي 
 )۱۳۷۲قدرت نما . ( طرحي كه بيشترين رقم را نشان دهد بهترين طرح بوده و اولويت اجرا خواهد داشت 

 . جهت تعيين بهترين طرح براي يكي از عوامل نشان مي دهند بكارگيري روش فولر را) ۳(تا )  ۱(جداول شماره 

 
 

 ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ )عامل(معيار تعداد برتري وزن

  ۱        

                  
 مقايسه دو به دو معيارها �) ۱(جدول شماره 
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 )معيار ( نام عامل      

 اثرات زيست محيطي طرح   

  ۳ ۲ طرح تعداد برتري وزن

  ۱    

  ۲    

  ۳    

  
  مقايسه دو به دو طرحها از نظر هر يك از معيارها�) ۲(جدول شماره                     

 
 )معيار(عامل  ۱طرح  ۲طرح  ۳طرح 

ضــــــريب وزن داده  ضريب برتري ضريب وزن داده شده
 شده

ضريب وزن داده  ضريب برتري
 شده

ضريب برتري  شماره ضريب برتري

       ۱ 

 ارزشيابي نهايي طرحها �) ۳(شماره جدول 

 
) A.H.Pروش  - Analytic Hierarchy Process ):  
 

  «  ، در سطح دوم    » انتخاب بهترين طرح «در سطح اول اين سلسله مراتب  .  در واقـع يـك فرآيـند سلسله مراتبي است     A.H.Pروش  
 )۱۳۷۲قدرت نما . (گيرند  ر مي  و در سطح سوم آن طرحهاي مورد انتخاب قرا»معيارها يا عوامل  

آباد و يك طرح نمونه آبياري اراضي  هاي سد سازي رودبارلرستان ، بهشت      در ارزيابـي چـند معـياري پروژه        A.H.Pاز آنجـا كـه روش       
بهترين كشاورزي ازنظر تعيين ميزان پايداري طرحها مورد استفاده قرار گرفته است، اين روش بطور مفصل بيان خواهد شد تا در نهايت          

 .طرح از لحاظ اولويت و ميزان پايداري آن مشخص گردد 

 . گيري انتخاب طرح بهينه مد نظر قرار مي گيرند  به عنوان معيارهاي تصميم) عوامل (در اين روش معيارها 

 :است ) ۴(و طرحها به صورت جدول شماره) عوامل ( مبناي مقايسه واهميت معيارها 
 

 امتياز اهميت
 ۱ مساوي

 ۲ وي تا كمي بهترمسا

 ۳ كمي بهتر

 ۴ كمي تا خيلي بهتر

 ۵ خيلي بهتر

 ۶ خيلي تا خيلي خيلي بهتر

 ۷ خيلي خيلي بهتر

 ۸ خيلي خيلي بهتر تا بي نهايت بهتر

 ۹ بي نهايت بهتر

 )معيارها ( مقياس امتياز دهي در مقايسه دو به دو عوامل  �) ۴(جدول شماره 
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در مرحله دوم ، . حها از نظـر هـركدام از معـيارها در ماتريسـهاي جداگانـه بـا هـم مقايسـه مي گردند              طـر   A.H.Pدر مـرحله اول روش      
اعداد اين  ماتريس از تقسيم اعداد سلولهاي . گردد ماتريسـهاي محاسـبه ارزشـيابي طـرحها از نظـر هر كدام از عوامل يا معيارها تهيه مي          

سپس براي هر طرح ، . آيد مع ستونهاي عمودي مربوط به هر طرح بدست ميماتريسـهاي مقايسـه طـرحها از نظـر عوامـل بـه حاصـل ج           
) عوامل(هاي اين جداول به عنوان ضريب معيارها   ميانگين اعداد ستون. گردد  ميانگين رديفها محاسبه و در ستون ميانگينها يادداشت مي      

  )۱۳۷۷اصغرپور . ( باشند  مي

 امتيازهاي منفي وجود ۴با توجه به اين نكته كه در جدول . طرحها امتياز داده مي شود   به  ) ۴(در مقايسـه طـرحها مطـابق جـدول شـماره            
نـدارد ، بـه هـنگام مقايسـه دو عـامل كه اولي در رتبه پايين تري نسبت به دومي قراردارد ، ابتدا عامل دوم را نسبت به عامل اول ارزيابي                

 در مكان مربوط به مقايسه طرح اول با دوم عكس امتياز داده شده را         سپس. كـرده و در كـل مناسـب خـود در ماتـريس قـرار مي دهيم                  
 .اعمال مي نماييم 

بدين ترتيب مشخص خواهد شد كه تا چه اندازه  .  در مـرحله سـوم لازم اسـت ضـريب همخوانـي بدسـت آيـد                  A.H.Pبراسـاس روش    
هاي وزن داده شده  مخواني ابتدا بايد وكتور جمعبراي بدست آوردن ضريب يا نسبت ه  . همخوانـي در دادن امتيازها رعايت شده است         

ها از طريق ضرب ضريب معيارها در مقدار امتيازات داده شده و جمع رديف به رديف  وكـتور جمع . و وكـتور همخوانـي بدسـت آيـد          
عوامل يا معيارها هاي هر كدام از    ها بر اجزاء وكتور ضريب     وكـتور همخوانـي نـيز از تقسـيم اجزاء وكتور جمع           . آيـد    آنهـا بدسـت مـي     

 .آيد  بدست مي

بـراي يافتـن ضـريب يـا نسـبت همخوانـي بـايد سه عامل ديگر يعني متوسط اجزاء وكتور همخواني ، شاخص تصادفي بودن و شاخص                           
 .  آيد  همخواني نيز بدست 

L = ( C + D+E + …. ) n

C و D و E و � اجزاء وكتور همخواني.= 

L = متوسط اجزاء وكتور همخواني 

 :آيد  اخص همخواني از فرمول زير بدست ميش
CI = 

 
n۳شوند كه در اينجا   تعداد اجزاء يا سيستمهايي است كه با هم مقايسه مي =n است . 

 .آيد  بدست مي ) ۵(از جدول شماره ) شاخص تصادفي بودن  ( RI مقدار A.H.Pبراساس روش 
 
 

RI n 
۰۰/۰ ۲ 

۵۸/۰ ۳ 

۹۰/۰ ۴ 

۱۳/۱ ۵ 

۲۴/۱ ۶ 

۳۲/۱ ۷ 

۴۱/۱ ۸ 

 
 شاخص تصادفي بودن -  )۵( جدول شماره 

 :ضريب همخواني به ترتيب زير از تقسيم شاخص همخواني بر شاخص تصادفي بودن حاصل مي گردد 
 

CR    ضريب همخواني=

L -n
n - I 

CI

RI 



 

 

۲۰۳  سدسازي چهارمين كنفرانس

هر چه . امل مختلف داده شده است   ضـريب يـا نسـبت همخوانـي نمايانگـر همخـوان بـودن امتيازهايي است كه به عو                   A.H.Pدر روش   
 باشد ، امتيازهاي داده شده با ۱/۰بطوركلي اگر اين ضريب كمتر از . مقـدار ايـن ضـريب بيشتر باشد ، همخواني كمتر است و بر عكس              

 .هم همخواني دارند و در غير اينصورت در دادن امتيازها بايد تجديد نظر صورت گيرد 

 عوامل دو به A.H.Pدر مرحله چهارم روش . ون همخواني است كه در دو روش ديگر وجود ندارد      امكان آزم  A.H.Pيكي از مزيتهاي    
 ۴براساس جدول شماره ( گيرد  شود به آنها امتياز تعلق مي گيرند و برحسب اهميتي كه به آنها داده مي دو نيز با هم مورد مقايسه قرار مي 

ه و با بدست آوردن ميانگين اجزاء ماتريس در رديفها ، وزن عوامل يا معيارها بدست ، بعـد از تشكيل اين ماتريس محاسبات ادامه يافت        ) 
شود كه  با ضرب ماتريس وزن طرحها برحسب عوامل در وكتور وزن عوامل ، ماتريس جديدي حاصل مي              ) ۱۳۷۷اصغرپور  . ( آيد   مي

 .ر ارزش نهايي هر يك از طرحها بدست خواهد آمد اگر در آن اجزاء ستون مربوط به هر كدام از طرحها با هم جمع گردد ، مقدا
 

 :بحث و نتيجه گيري 
به عنوان معيارهاي تصميم گيري انتخاب طرح بهينه از ميان سه طرح رودبارلرستان و بهشت آباد و              ) عامل  ( در ايـن بررسـي هشت معيار        

اين پروژه ها مجموعه اي از عوامل اجتماعي ، معيارهاي مورد استفاده جهت . طـرح توسـعه كشـاورزي مـورد توجـه قـرار گرفـته اسـت              
جابجايي جمعيت از مسائل بسيار اساسي در طراحي و اجراي پروژه هاي توسعه منابع آب مي باشد كه . اقتصادي ، زيست محيطي هستند   

اگرچه . رسي است اثرات زيست محيطي يكي ديگر از معيارهاي مورد توجه در اين بر         . همـواره در تصـميم گـيري هـا موثـر بوده است              
 به سبب توليد انرژي پاكيزه تر نسبت به نيروگاههاي -احـداث نيروگاههاي برقابي به خودي خود در كاهش اثرات سوء زيست محيطي           

 موثرند ، اما همواره اثرات سوء زيست محيطي ديگري نظير تخريب محيط زيست جانوران ، تخريب جنگلها و مراتع ، تغيير       �حرارتـي   
ميزان توليد انرژي و ميزان اراضي تحت كشت به سهم خود با توجه به .  آب و تخريـب بناهاي تاريخي را به دنبال دارند           جهـت جـريان   

ارزش .اهـداف توسـعه از اهميت خاصي برخوردارند و مقايسه همزمان اينگونه طرحهابا اهداف گوناگون آنها مي تواند قابل توجه باشد     
Annual)حـال خـالص ساليانه   net present worth ) (B-C) نرخ بازده داخلي، Internal Rate of Return) ( IRR و سرمايه گذاري  ) (

معيار كاربري اراضي نيز  .اولـيه به عنوان شاخصهاي اساسي اقتصادي در تصميم گيري جهت اولويت بندي طرحها مورد  توجه مي باشند                    
براي عوامل كمي شونده مقادير آنها و براي عوامل كيفي    . ي منابع آب است     يكـي ديگر از عوامل موثر در تصميم گيري براي پروژه ها           

اين معيارها به همراه .  در نظر گرفته شده است ۱ و حداقل ۵، شاخصـهاي زيسـت محيطـي وكاربـري اراضـي امتـيازهاي بيـن حداكـثر                
 .آمده است ) ۶(مقادير آنها در طرحهاي سه گانه در جدول 

 
طرح توسعه كشاورزي 

 )۳طرح(

پروژه بهشت آباد 
 )۲طرح(

پروژه رودبارلرستان 
 )۱طرح(

 رديف )عوامل (معيارها

 ۱ )نفر ( ميزان جابجايي جمعيت ۱۳۰ ۲۷۰۰ ۱۸۰۰

 ۲ اثرات زيست محيطي ۵ ۲ ۳

 ۳ )گيگاوات ساعت(ميزان كل انرژي توليدي ساليانه ۱۲۲۶ ۲۰۶ صفر

 ۴ )هكتار(ميزان اراضي تحت كشت  صفر صفر ۳۰۰۰۰

 ۵ )ميليون ريال(ارزش حال خالص ساليانه ۸۲۰۰۰ ۵۰۰۰ ۷۰۰۰۰

 ۶ )درصد ( نرخ بازده داخلي  ۴/۱۵ ۱۰ ۱۴

 ۷ كاربري اراضي ۴ ۱ ۲

 ۸ )ميليون ريال(سرمايه گذاري اوليه  ۸۵۰۰۰۰ ۲۵۰۰۰۰ ۶۵۰۰۰۰

 
 معيارهاي هشتگانه و مقادير و امتياز آنها در طرحهاي مورد مقايسه �) ۶(جدول شماره 

 



 

 

چهارمين كنفرانس سدسازي۲۰۴

 ، ماتريس مقايسه طرحها ، از لحاظ هر يك از معيارهاي هشتگانه مورد بحث ، تشكيل و هريك از طرحها از نظر      ۶ه از جدول    بـا استفاد  
 .معيار مورد نظر  با يكديگر مقايسه شده اند 

. اين ماتريسها را نشان مي دهد ۱۴ تا ۷جداول 
 اتريس مقايسه طرحها از نظر جابجايي جمعيتم-۷جدول   ماتريس مقايسه طرحها از نظر اثرات زيست محيطي-۸جدول

 طرح ۱ ۲ ۳

 طرح

 طرح ۱ ۲ ۳  

 طرح

۵ ۷ ۱ ۱   ۶/۱ ۷/۱ ۱ ۱ 

۴/۱ ۱ ۷/۱ ۲   ۲ ۱ ۷ ۲ 

۱ ۴ ۵/۱ ۳   ۱ ۲/۱ ۶ ۳ 

 جمع ۱۴ ۶۴/۱ ۱۷/۳   جمع ۳۴/۱ ۱۲ ۲۵/۶

 
  از نظر انرژي توليديماتريس مقايسه طرحها-۹جدول   ماتريس مقايسه طرحها از نظر اراضي تحت كشت-۱۰جدول

 طرح ۱ ۲ ۳

 طرح

 طرح ۱ ۲ ۳  

 طرح

۹/۱ ۱ ۱ ۱   ۵ ۹ ۱ ۱ 

۹/۱ ۱ ۹ ۲   ۵ ۱ ۵/۱ ۲ 

۱ ۹ ۱ ۳   ۱ ۵/۱ ۹/۱ ۳ 

 جمع ۳۱/۱ ۲/۶ ۱۵   جمع ۱۱ ۱۱ ۲۲/۱

 
  ساليانهماتريس مقايسه طرحها از نظر ارزش حال خالص-۱۱جدول   ماتريس مقايسه طرحها از نظر نرخ بازده داخلي-۱۲جدول

 طرح ۱ ۲ ۳

 طرح

 طرح ۱ ۲ ۳  

 طرح

۲ ۲ ۱ ۱   ۲ ۶ ۱ ۱ 

۲/۱ ۱ ۲/۱ ۲   ۶/۱ ۱ ۶/۱ ۲ 

۱ ۲ ۲/۱ ۳   ۱ ۶ ۲/۱ ۳ 

 جمع ۶۷/۱ ۱۳ ۱۷/۳   جمع ۲ ۵ ۵/۳

 
 ماتريس مقايسه طرحها از نظر كاربري اراضي-۱۳جدول   ماتريس مقايسه طرحها از نظر سرمايه گذاري اوليه-۱۴جدول

 حطر ۱ ۲ ۳

 طرح

 طرح ۱ ۲ ۳  

 طرح

۲ ۴ ۱ ۱   ۴ ۷ ۱ ۱ 

۳/۱ ۱ ۴/۱ ۲   ۵/۱ ۱ ۷/۱ ۲ 

۱ ۳ ۲/۱ ۳   ۱ ۵ ۴/۱ ۳ 

 جمع ۳۹/۱ ۱۳ ۲/۵   جمع ۷۵/۱ ۸ ۳۵/۳



 

 

۲۰۵  سدسازي چهارمين كنفرانس

پـس با استفاده از ماتريس مقادير طرحها ، براي هر يك از عوامل ، ماتريس محاسبه ارزشيابي طرحها از نظر هر يك از عوامل هشتگانه                     
 . محاسبه شده اند ۲۲ تا ۱۵اين ماتريسها در جدول . ل مي دهيم را تشكي

 
 ماتريس محاسبه ارزشيابي طرحها از نظرجابجايي جمعيت-۱۵جدول   ماتريس محاسبه ارزشيابي طرحها از نظر اثرات زيست محيطي-۱۶جدول

ميانگين 
 رديفها

 طرح ۱ ۲ ۳

 طرح

 طرح ۱ ۲ ۳ ميانگين رديفها  

 طرح

۷۱/۰ ۸/۰ ۵۸/۰ ۷۵/۰ ۱   ۰۷/۰ ۰۵/۰ ۰۹/۰ ۰۷/۰ ۱ 

۰۸/۰ ۰۴/۰ ۰۸/۰ ۱/۰ ۲   ۵۸/۰ ۶۳/۰ ۶۱/۰ ۵/۰ ۲ 

۲۱/۰ ۱۶/۰ ۳۳/۰ ۱۵/۰ ۳   ۳۵/۰ ۳۲/۰ ۳/۰ ۴۳/۰ ۳ 

 
 

 ماتريس محاسبه ارزشيابي طرحها از نظر انرژي توليدي-۱۷جدول   ماتريس محاسبه ارزشيابي طرحها از نظر اراضي تحت كشت-۱۸جدول

ميانگين 
 رديفها

 طرح ۱ ۲ ۳

 طرح

 طرح ۱ ۲ ۳ ميانگين رديفها  

 طرح

۰۹/۰ ۰۹/۰ ۰۹/۰ ۰۹/۰ ۱   ۷۲/۰ ۶/۰ ۸۱/۰ ۷۶/۰ ۱ 

۰۹/۰ ۰۹/۰ ۰۹/۰ ۰۹/۰ ۲   ۲۲/۰ ۳۳/۰ ۱۶/۰ ۱۵/۰ ۲ 

۸۲/۰ ۸۲/۰ ۸۲/۰ ۸۲/۰ ۳   ۰۶/۰ ۰۷/۰ ۰۳/۰ ۰۸/۰ ۳ 

 
 

 اتريس محاسبه ارزشيابي طرحها از نظرارزش خالص ساليانهم-۱۹جدول   ماتريس محاسبه ارزشيابي طرحها از نظر نرخ بازده داخلي-۲۰جدول

ميانگين 
 رديفها

 طرح ۱ ۲ ۳

 طرح

 طرح ۱ ۲ ۳ ميانگين رديفها  

 طرح

۴۹/۰ ۵۷/۰ ۴/۰ ۵/۰ ۱   ۵۶/۰ ۶۳/۰ ۴۶/۰ ۶/۰ ۱ 

۲/۰ ۱۴/۰ ۲/۰ ۲۵/۰ ۲   ۰۸/۰ ۰۵/۰ ۰۸/۰ ۱/۰ ۲ 

۳۱/۰ ۲۹/۰ ۴/۰ ۲۵/۰ ۳   ۳۵/۰ ۳/۰ ۴۶/۰ ۳/۰ ۳ 

 
 

 ماتريس محاسبه ارزشيابي طرحها از كاربري اراضي-۲۱جدول   ماتريس محاسبه ارزشيابي طرحها از نظر سرمايه گذاري اوليه-۲۲لجدو

ميانگين 
 رديفها

 طرح ۱ ۲ ۳

 طرح

 طرح ۱ ۲ ۳ ميانگين رديفها  

 طرح

۵۶/۰ ۶/۰ ۵/۰ ۵۷/۰ ۱   ۶۸/۰ ۷۷/ ۵۴/۰ ۷۲/۰ ۱ 

۱۲/۰ ۱/۰ ۱۳/۰ ۱۴/۰ ۲   ۰۷/۰ ۰۴/۰ ۰۸/۰ ۱/۰ ۲ 

۳۲/۰ ۳/۰ ۳۸/۰ ۲۹/۰ ۳   ۲۵/۰ ۱۹/۰ ۳۸/۰ ۱۸/۰ ۳ 

 
جهت آزمون . نكـته مهـم در اين مرحله بررسي اين مطلب است كه آيا همخواني در دادن امتيازات به هر معيار رعايت شده است ياخير      

 درج شده ۲۳ه است و نتايج آن درجدول اين محاسبه انجام شد . اين امر بايد ضريب همخواني را براي  هر يك از عوامل محاسبه نمود               
 .است 

 
 



 

 

چهارمين كنفرانس سدسازي۲۰۶

سرمايه گذاري 
 سرمايه

كاربري 
 اراضي

نرخ بازده 
 داخلي

ارزش حال 
 خالص ساليانه

اراضي تحت 
 كشت

انرژي 
 توليدي

اثرات زيست 
 محيطي

 معيار جابجايي جمعيت

 ضريب همخواني ۰۳/۰ ۱/۰ ۰۹/۰ ۰۱/۰ ۰۶/۰ ۰۵/۰ ۱/۰ ۰۱/۰

 
 ر يك از معيارهاي هشتگانه مورد استفادهضريب همخواني ه � ۲۳جدول 

 
مقايسه دو  . نـتايج بدسـت آمده از محاسبه ضريب همخواني نشان مي دهد كه در امتياز دهي به كليه عوامل همخواني رعايت شده است                      

ه بعدي محاسبات  مرحل A.H.Pبه دو عوامل با توجه به ضريب اهميت هر يك به ديگري با استفاده از شيوه امتيازي پيشنهادي در روش                     
( ايـن ماتـريس بـا استفاده از نقطه نظرات كارشناسي و اهميت هر عامل بر ديگري و درجه آن محاسبه شده است    . را تشـكيل مـي دهـد     

 ).۲۴جدول 
 

 عامل ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸

۳۳/۰ ۴ ۲۵/۰ ۳۳/۰ ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۱۷/۰ ۱ ۱ 

۳ ۷ ۵ ۴ ۵ ۴ ۱ ۶ ۲ 

۳ ۲ ۳۳/۰ ۳۳/۰ ۲ ۱ ۲۵/۰ ۴ ۳ 

۳۳/۰ ۳۳/۰ ۲۵/۰ ۳۳/۰ ۱ ۵/۰ ۲/۰ ۴ ۴ 

۴ ۴ ۳ ۱ ۴ ۳ ۲۵/۰ ۳ ۵ 

۴ ۳ ۱ ۳۳/۰ ۴ ۳ ۲/۰ ۴ ۶ 

۳ ۱ ۳۳/۰ ۲۵/۰ ۳ ۵/۰ ۱۴/۰ ۲۵/۰ ۷ 

۱ ۳۳/۰ ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۳ ۳۳/۰ ۲۵/۰ ۳ ۸ 

 جمع ۲۵/۲۵ ۴۶/۲ ۵۸/۱۲ ۲۵/۲۲ ۸۲/۶ ۴۱/۱۰ ۶۶/۲۱ ۶۶/۱۸
 

 هترين طرحبراي انتخاب ب) معيارها ( ماتريس مقايسه دو دويي عوامل  �) ۲۴(جدول 

اين ماتريس در تعيين وزن عوامل جهت . بـراي انتخاب بهترين طرح است  ) معـيارها (ماتـريس محاسـبه ارزشـيابي عوامـل        ) ۲۵(جـدول   
 . طرح مورد بحث از اهميت ويژه اي برخوردار است ۳انتخاب بهترين طرح از ميان 

 
 عامل ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ميانگين رديفها

۰۵/۰ ۰۲/۰ ۱۸/۰ ۰۲/۰ ۰۵/۰ ۰۱/۰ ۰۲/۰ ۰۷/۰ ۰۴/۰ ۱ 

۳۴/۰ ۱۶/۰ ۳۲/۰ ۴۸/۰ ۵۹/۰ ۲۲/۰ ۳۲/۰ ۴۱/۰ ۲۴/۰ ۲ 

۱۰/۰ ۱۶/۰ ۰۹/۰ ۰۳/۰ ۰۵/۰ ۰۹/۰ ۰۸/۰ ۱۰/۰ ۱۶/۰ ۳ 

۰۵/۰ ۰۲/۰ ۰۲/۰ ۰۲/۰ ۰۵/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۸/۰ ۱۶/۰ ۴ 

۱۸/۰ ۲۱/۰ ۱۸/۰ ۲۹/۰ ۱۵/۰ ۱۸/۰ ۲۴/۰ ۱۰/۰ ۱۲/۰ ۵ 

۱۴/۰ ۲۱/۰ ۱۴/۰ ۱۰/۰ ۰۵/۰ ۱۸/۰ ۲۴/۰ ۰۸/۰ ۱۶/۰ ۶ 

۰۶/۰ ۱۶/۰ ۰۵/۰ ۰۳/۰ ۰۴/۰ ۱۳/۰ ۰۴/۰ ۰۶/۰ ۰۱/۰ ۷ 

۰۶/۰ ۰۵/۰ ۰۲/۰ ۰۲/۰ ۰۴/۰ ۱۳/۰ ۰۳/۰ ۱۰/۰ ۱۲/۰ ۸ 

  
 براي انتخاب بهترين طرح) معيارها(  ماتريس محاسبه ارزشيابي عوامل -)۲۵(جدول 



 

 

۲۰۷  سدسازي چهارمين كنفرانس

ضـريب ماتـريس وزن طـرحها بـر حسب عوامل در وكتور وزن عوامل و محاسبه حاصل از آن ماتريسي را ارائـه مي دهد كه با جمع هر               
نتيجه  اين محاسبات ، ماتريس درج شده در جدول .  بود سـتون از آن ارزش نهايي طرحها و در نتيجه رتبه بندي آنها امكان پذير خواهد             

 . خواهد بود ۲۶
 

 طرح ۱ ۲ ۳

 عامل

۰۱۷۵/۰ ۰۲۹/۰ ۰۰۳۵/۰ ۱ 

۰۷۱۴/۰ ۰۲۷۲/۰ ۲۴۱۴/۰ ۲ 

۰۰۶/۰ ۰۲۲/۰ ۰۷۲/۰ ۳ 

۰۰۴۱/۰ ۰۰۴۵/۰ ۰۰۴۵/۰ ۴ 

۰۶۳/۰ ۰۱۴۴/۰ ۱۰۰۸/۰ ۵ 

۰۴۳۴/۰ ۰۲۸/۰ ۰۶۸۶/۰ ۶ 

۰۱۵/۰ ۰۰۴۲/۰ ۰۴۰۸/۰ ۷ 

۰۱۹۲/۰ ۰۰۷۲/۰ ۰۳۳۶/۰ ۸ 

 جمع ۵۶۵۲/۰ ۱۳۶۵/۰ ۲۳۹۶/۰
 

 ماتريس ارزشيابي نهايي طرحها -)۲۶(جدول 
 

 اجتماعي و زيست �بديـن ترتيـب با توجه به محاسبات انجام شده و نتايج بدست آمده با در نظر گرفتن مجموعه اي از عوامل اقتصادي    
پس از آن طرح توليد انرژي برقابي رودبارلرستان قرار . انه است محيطـي ، طرح توسعه كشاورزي بهترين طرح از ميان پروژه هاي سه گ             

نكته قابل توجه آنكه بررسي هاي . داشـته و طـرح تولـيد انـرژي برقابـي بهشـت آباد با توجه به عوامل موجود در اولويت سوم قرار دارد                
B-C)اقتصـادي ايـن سـه پروژه با استفاده از شاخصهاي ارزش حال خالص ساليانه    " صـرفا   نتايح متفاوتي را (IRR) و نرخ بازده داخلي(

بدين معني كه مقادير اين دو  شاخص در پروژه رودبارلرستان به ميزان قابل توجه و معني داري بيش از مقادير آنها در . بدسـت مـي دهد     
ورزي و بهشت آباد به    طرحهاي توسعه كشا  . طـرح توسـعه كشاورزي است و در ميان طرح هاي مطرح در اولويت نخست قرار مي گيرد                   

 .ترتيب در مراتب بعدي قرار دارند 

 
 :پيشنهادات 

 
 در مقايسه طرحهاي منابع آب به سبب در نظر گرفتن عوامل          A.H.Pپيشـنهاد مـي شـود بـا توجـه بـه توانايـي روش ارزيابـي چند معياره                    

 .زيابي اينگونه طرحها مورد استفاده قرار گيرد اين روش در ار) زيست محيطي ، اقتصادي ، اجتماعي ( گوناگون با ماهيت هاي مختلف
 

 :سپاسگزاري 
بدينوسـيله از مسـاعدتهاي بـه عمل آمده در معاونت سازه هاي آبي مهندسين مشاور قدس نيرو در تهيه اين مقاله و سر كار خانم پوراسد                    

 .جهت تايپ آن سپاسگزاري مي شود 
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